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摘要 : 某 些 兰 科 植物 的 种 子 成 熟 前 ， 在 无 画 戎 发 过 程 中 有 较 高 的 萌发 率 ， 而 成 玖 后 萌发 率 急 剧 下 降 。 本 人 研 
究 针 对 这 一 现象 ， 对 三 种 忽 兰 属 植物 种 子 的 发 育 过 程 进行 了 解放 学 观察 ， 并 对 授粉 后 不 同时 期 的 种 子 进 行 
LAR, 80d 后 统计 其 萌发 率 ， 以 探究 种 子 发 育 过 程 中 的 解放 学 特征 与 萌发 率 之 间 的 关系 。 人 研究 结 末 表 
明 种 豚 刚 发 育 到 椭 球 形 豚 的 时 候 ， 豚 柄 尚 存 ， 种 皮 细 胞 尚未 皱 缩 ， 此 时 三 种 兜 兰 的 萌发 率 都 能 达到 较 高 水 
平 ， 表 明 这 是 适合 忽 兰 属 植物 萌发 的 最 佳 时 期 此后， 种 皮 开 始 执 缩 ， 木 质 素 类 物质 积累 导致 种 皮 透 水 性 
下 降 ， 推 测 这 可 能 是 导致 其 后 期 萌发 率 下 降 的 主要 因素 之 一 。 
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The Seed Development of Three Paphiopedilum Species 
in Relation to Asymbiotic Germination * 
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Abstract; There is an optimum time for the asymbiotic germination of some species in Orchidaceae. A better under- 
standing of the seed development would provide information for the germination events. The relationship between 
asymbiotic germination rate and the anatomical features in seed development of three Paphiopedilum species was 
studied. The highest frequency of seed germination was obtained when the embryo began to take an ellipsoidal 
shape, yet the seed coat had not dehydrated, and the suspensor cells were still present. After that, the parenchyma 
cell of the seed coat began to dehydrate and lignin substances accumulated, therefore lead to the down shift of the 
permeability of the seed coat, which maybe the main obstacles for the germination of the mature seeds of the Paphio- 
pedilum species. 


Key words: Paphiopedilum; Seed development; Anatomy; Asymbiotic germination 


m =j (Paphiopedilum) 隶属 于 兰 科 构 兰 亚 
科 (Cypripedioideae) ， 是 兰 科 中 较 原 始 的 类 和 群 
(Cox 等 , 1997; 刘 仲 健 等 , 2009) 。 目 前 共有 79 个 
野生 种 类 记录 在 案 ， 其 中 约 1/3 产 中 国 。 就 种 类 
而 论 ， 中 国 是 世界 上 兜 兰 属 植物 最 为 丰 军 的 国家 ， 
达 27 种 ， 占 兜 兰 属 种 类 总 数 的 三 分 之 一 〈 刘 仲 健 














等 , 2009)。 忽 兰 属 的 显著 特征 之 一 即 为 唇 欠 特 化 
成 儿 状 或 拖鞋 状 ,， 政 又 称 “ 拖 鞋 兰 ” 或 “ 仙 履 
=” (FROSNE, 2005 )。 忽 兰 属 植物 以 其 奇特 的 
花 型 ， 丰 富 的 花色 和 盛 长 的 花期 而 广 受 兰花 爱好 
者 的 关注 与 喜爱 。 但 目前 由 于 过 度 的 人 为 采 控 和 
生境 破坏 ， 野 外 兜 兰 属 植物 资源 濒临 灭绝 ， 目 前 
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所 有 吕 兰 属 植 物 均 被 列 入 《野生 动 植物 濒危 物种 
国际 贸 多 公约 (CITES)) Bio T. 

为 减轻 野外 采 挖 的 压力 ,保护 野生 忽 兰 资 
源 ， 同 时 满足 人 们 观 质 需求 ， 迫 切 需要 对 狗 兰 属 
植物 进行 人 工 烤 育 。 目 前 稼 用 的 票 育 方法 是 利用 
其 种 子 进 行 无 销 戎 发 ， 从 而 获得 实生 十 。 但 一 些 
儿 兰 属 植 物 的 种 子 同 多 数 地 生 兰 的 种 子 一 样 ， 成 
熟 后 萌发 通常 十 分 困难 (Arditti, 1982; Rasmus- 
sen, 1995) 。 一 些 人 研究 发 现 ， 未 成 熟 的 铬 兰 种 子 
在 一 定时 期 内 较 易 萌发 ， 且 有 较 高 萌发 雍 ， 而 
晚 于 某 个 时 期 后 种 子 萌 发 能 力 显著 下 降 (Lee, 
2006; 丁 长 春 等 ，2004 ) Yamazaki 和 Miyoshi 
(2006) 对 头 筷 兰 属 Cephalanthera falcata 的 形态 
箔 构 进 行 钱 究 后 认为 在 冤 叶 金兰 内 种 上 肥 的 里 面积 
累 的 木质 系 类 物质 可 能 是 导致 种 子 明 发 京 下 降 的 
原因 ， 而 Lee 等 (2005) 对 台湾 构 兰 的 研究 发 
现在 种 皮 的 内 侧 有 脂 类 物质 的 存在 ， 并 认为 脂 类 
物质 的 存在 也 可 能 是 导致 种 子 萌发 挛 下 降 的 原因 
之 一 。 本 人 研究 试图 通过 对 三 种 儿 兰 种 子 发 育 过 程 
WERI, RRSSAA RK] 
HJOR AR, JP dz RET oU ARRE P EE 
原因 。 



































1 材料 与 方法 
1.1 材料 

本 研究 选取 生长 于 中 科 院 昆明 植物 研究 所 兰花 温室 
HIE = (P. hirsutissimum) , = W = ( P. appletonia- 
num ) PA 9 88 25 (P. armeniacum), HB, BERZE 
TOM, RAK MEW RRE, 5-74 
叶 ， 花 纯 黄 色 ， 花 萤 15 ~ 28 cm, JERDRGAA, VE PU 
状 球形 或 宽 椭圆 形 ， 花 期 3-5 月 ; 带 叶 忽 兰 隶属 于 忽 兰 
亚 属 ， 叶 4~6 枚 ,花草 20 ~ 30 em, RREZ, H 
4-5 H; 卷 莹 忽 兰 也 隶属 于 包 兰 亚 属 ， 叶 4 ~8 枚 ， 花 营 
17 ~60 cm, AWEZA, 4EBL 1-5 月 。 
1.2 RARR 

2011 Æ 3-5 H [B], XIJFAEBS — Ph 9n 25 IT, 
分 别 于 授粉 后 50 d, 70 d, 90 d, 110 d, 130 d, 140 d, 
160 d、180 d， 随 机 摘 取 兜 兰 果 莱 (各 种 每 个 时 期 采 2 ~ 
3 个 ) 作为 实验 材料 ， 且 分 别 记 为 50DAP (Days After 
Pollination) , 70DAP, 90DAP, 110DAP, 130DAP, 140DAP, 
160DAP, 180DAP, 
1.3 无 菌 播种 

Fig a zKUn ES 32, BERI 0. 1% 升 来 溶液 和 75% 酒 
精 涂 液 对 果 芜 进行 两 次 消毒 ， 酒 精 灯 略微 灼 烧 果 鞠 后 ， 
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取出 种 子 播种 于 改 恨 的 Harvais 培养 基 上 ， 于 25 CHA 3s 
养 ， 每 个 时 期 的 果 欧 播种 5 瓶 。 播 种 80 d 后 ， 从 培养 基 
上 随机 取出 2 个 1cmxlecnm 的 琼脂 块 ， 统 计 萌 发 率 ， 用 
SPSS16.0 软件 (SPSS Inc., Chicago, USA) 进行 统计 分 
析 ， 并 用 sigmaplot10. 0 软件 ( Systat SoftwareInc., city, 
USA) 作 图 。 
1.4 胚 发 育 过 程 的 形态 观察 

从 三 种 兜 兰 授粉 后 各 个 时 期 的 果 英 中 取 部 分 种 子 ， 
浸泡 于 改良 的 FAA 固定 液 中 24h 以 上 。 H 5096 至 10096 
的 酒精 脱水 ， 之 后 在 GMA ( 乙 二 醇 甲 基 丙 烯 酸 酯 ) 混 
合 液 中 温 透 并 包 埋 ， 于 60 色温 箱 中 聚合 10 h。 用 LEICA 
RM2126RT 转 轮 式 切 片 机 切片 ， 切 片 厚度 为 5 nm。 部 分 
切片 以 0.5% B F R peus Ze Ue E, Hj LEICA DM1000 
显微镜 观察 并 照相 ， 另 取 一 部 分 切片 用 0.5 ug - mL 的 
尼 罗 红 染色 1 min， 去 离子 水 冲洗 3 次 后 用 2 ug. mL 的 
DAPI 染色 1 min, fj OLYMPUS FV1000 激光 共聚 焦 扫 描 
显微镜 观察 并 照相 。 


2 ”结果 与 分 析 
2.1 三 种 兜 兰 属 植物 种 子 荫 发 率 的 统计 
15259 25 Eye np 9B 25 BJ RR Y^ 1E 50DAP 和 
70DAP 时 不 能 萌发 ， 此 后 萌发 率 逐 渐 上 升 ， 萌 
发 率 均 在 130DAP 时 达到 最 高 (3x Unt 
72.596 ， 带 叶 忽 兰 为 78.7% ) 。 此 后 萌发 率 逐 步 
下 降 ，180DAP 的 种 子 蝴 发 率 接近 于 0。 奋 呐 忽 兰 
的 种 子 在 70DAP 时 有 少量 萌发 ， 到 90DAP 时 萌发 
率 达 到 最 高 (71.6% ) 此 后 萌发 率 下 降 ，140DAP 
后 的 种 子 萌发 率 已 经 接近 于 0 (图 1)。 
2.2 三 种 兜 兰 的 种 子 发 育 过 程 
2.2.1 ŻW 
2.2.1.1 卷 苯 匈 兰 的 胚 发 育 过 程 50DAP HJ, 
5: a WE REN, Neo PB TT 5) 48 
B IEXESETTUAAA, JÉJNOKdE-, RAA 
WrAE TK fu ZEXK (FL 2: A), 70DAP 的 时 候 ， 
1:33 90 25 BIBIT ESSE 244 RUE V. T RAME 
(图 2: B), 90DAP Hf, = R 75 BJ 25 X Ae UIS 
EMOANN I LEHN, SERATE de 
长 型 ， 有 明显 的 极 性 分 化 ， 细 胞 核 及 大 部 分 细胞 
质 位 于 合子 的 合 点 问 (图 2: C)。 合子 经 过 第 一 
次 不 均等 的 横 分 裂 ， 产 生 较 小 的 项 细胞 和 较 大 的 
基 细 胞 ， 基 细胞 经 过 几 次 横 分 裂 衍 生出 的 细胞 形 
WA (E2: D-G)。110DAP E, TEF 98-5 
WE rp XUL S81 ERLSROEE E, RA S ELE 
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排列 的 2 ~3 个 细胞 (图 2: D)。 随 后 圆 球形 豚 
在 纵 轴 方向 延伸 ， 在 130DAP 的 种 子 切片 中 可 以 
MAMERKE (图 2: E), 140DAP 的 椭 球 形 
胚 中 胚 柄 为 呈 下 线 型 排列 的 5 个 细胞 (图 2: 
F) 。160DAP 的 种 子 中 ， 椭 球形 豚 已 经 几乎 填 满 
AME, Wei JP uA (图 2: G)。 到 
180DAP Hj, He ZSoEAIHUKR, WERKE HE H 
胞 数目 不 足 百 个 , 但 已 经 有 了 简单 的 组 织 分 化 : 
有 瓜 最 外 面 是 一 层 排 列 较 规 则 的 长 方形 细胞 ， 为 原 
表皮 ; 徘 近 合 点 端的 细胞 较 小 ， 而 徘 近 珠 筷 端的 
细胞 较 大 ， 珠 了 筷 端 细胞 直径 约 是 合 点 端 细胞 直径 
的 2 倍 (网 2: H), 

2.2.1.2 带 叶 兜 兰 的 胚 发 育 过 程 ” 带 叶 兜 兰 的 
胚 发 育 过 程 与 卷 坦 儿 兰 大 致 相同 ， 同 样 由 受精 后 
的 合子 (图 3: A) 经 过 横 分 裂 形 成 大 小 不 等 的 
两 个 细胞 (图 3: B)， 然 后 经 由 四 细胞 原 豚 
(图 3: C)， 早期 的 圆 球形 及 (图 3: D, E) 发 
育 到 晚期 的 顶 球 形 豚 (图 3: F, G), MIÑ 
R, AWER, ERRAT (图 3: H), 
AA Bats IF 9 Ah e- 5555 8 25 A SR BJ 
分 化 (图 3: H), (Ear np 98 25 891 8 S78 c 1H] 
HIETE PES E a Rd, 不 到 70 d。 在 70DAP 
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Hype np 9a 25 Bg pe rP e ZSsem SER, FAF 
第 一 次 的 横 分 裂 ， 胚 柄 细胞 数 也 较 卷 莹 忽 兰 少 ， 
一 般 为 2 ~4。 

2.2.1.3 43b EA diu BARZH 
We AE DE SERE Eg EASUE, 但 比 二 
者 快 。50DAP VJ, SEX Y IRSE IR US SE T TERI 
(图 4: A)。70DAP 时 ， 已 有 圆 球 形 胚 出 现 (图 
4: B), 90DAP 时 , 已 形成 椭 球 形 胚 (图 4: C), 
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Fig. 1 


seeds collected at different developmental stages 


p 


-E 


Fig.2 Embryo sac formation and embry development of P. appletoniamum (bar=50 um) 
A. 50DAP; B. 70DAP; C. 90DAP; D. 110DAP; E. 130DAP; F. 140DAP; G. 160DAP; H. 180DAP 


i. integument; z. zygote; e. embryo; s. suspensor; p. protoderm 
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图 3 带 叶 哲 兰 种 子 发 育 过 程 (标尺 =50 pm) 
Fig.3 Embryo development of P. hirsutissimum (bar=50 um) 
A. 70DAP; B. 90DAP; C. 90DAP; D. 110DAP; E. 110DAP; F. 130DAP; G. 140DAP; H. 180DAP 


i. integument; z. zygote; e. embryo; s. suspensor; p. protoderm 





Il 


图 4 dutRPCTOERSÁDUE (标尺 =50 um) 
Fig.4 Embryo development of P. armeniacum (bar=50 um) 
A. 50DAP; B. 70DAP; C. 90DAP; D. 110DAP; E. 140DAP; F. 180DAP; i. integument; z. zygote; e. embryo; s. suspensor 
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110DAP 时 ， 大 部 分 种 子 的 豚 柄 均 严 重 退 化 ， 椭 
PREMERA (Bl4: D), 140DAP 以 后 
PEC £e AR px EX RR ERR)—E (图 4: E, 
F) 。 成 熟 的 杏 黄 兜 兰 种 子 分 化 程度 不 及 卷 葛 多 
兰 和 带 叶 金兰 的 高 ， 虽 然 也 有 原 表皮 的 分 化 ， 
但 原 表 皮 之 内 合 点 端 与 珠 孔 端的 细胞 大 小 较为 
BI—, 
2.2.2 金兰 种 皮 木 质 素 累 积 过 程 

杏 贡 儿 兰 种 皮 在 发 育 初期 由 两 层 注 壁 细胞 组 
成 (图 5: A), MMEA SEERIAT, Pr 
Yh JE 28 ER F^) 4a p EE A N D I] RE E JT 78 RE 
厚 ， 增 厚 部 分 呈 马 蹄 形 (图 5: B, C), XER 
示 有 木质 素 类 物质 。 到 130DAP 之 后 ， 种 皮 薄 壁 
细胞 开始 脱水 皱 缩 ， 形 成 致密 一 层 紧 贴 种 胚 外 面 
(图 $: D), 

25:93 0 2^ RU E Ua 25 SEP B FR] E EH VA E 2 
化 的 薄 壁 细胞 组 成 (图 6: A). 4M SE RERE 
之 时 ， 外 层 种 皮 的 径 癌 壁 和 内 切 癌 壁 上 开始 有 蕊 
蹄 形 次 生 增 厚 ， 木 质 系 类 物质 开始 积累 (图 6: 
B，D)， 到 180DAP 之 时 ， 两 层 种 皮 细 胞 均 已 完 
全 皱 缩 ， 紧 贴 种 肝 (图 6: C, F), 
2.2.3 兜 兰 种 皮脂 类 物质 的 动态 变化 过 程 

50DAP B4 S 90 2 UJ] Frrp, JE 2 ARIA 
FERIRE, ZeHpYENRGEJE BU, FREU. 
珠 被 细胞 上 均 无 脂 类 物质 积累 (图 7: A), 
70DAP Hf, WERA XR, EE-S P N EN 
胞 之 间 出 现 一 层 脂 类 物质 (图 7: B). EMRA 
的 较 早 时 期 ， 种 皮 内 侧 胚 宫 之 外 始终 能 看 到 脂 类 
物质 的 存在 ， 该 层 脂 类 物质 主要 积累 在 豚 宫 两 侧 ， 
在 胚 宫 的 合 点 端 与 珠 孔 端 不 甚 明显 (图 7: C). 




















到 豚 发 育 后 期 ， 种 皮 皱 缩 之 后 ， 脂 类 物质 几乎 消 
失 (图 7: D), 

如 图 8 和 图 9 所 示 ， 在 市 叶 狗 兰 和 香 黄 忽 兰 
中 有 同样 的 规律 ， 豚 发 育 较 早 时 期 能 够 在 豚 吉 与 
种 皮 内 层 细 胞 之 间 看 到 脂 类 物质 的 积累 ， 到 豚 发 
育成 熟 且 种 皮 完 全 皱 缩 之 后 ， 该 层 脂 类 物质 消失 。 
2.3 三 种 兜 兰 种 子 发 育 阶 段 与 无 菌 击发 率 之 间 

的 关系 

结合 三 种 儿 兰 种 子 发 育 的 阶段 与 其 萌发 率 ， 
我 们 发 现 用 DAP. (授粉 后 天 数 ) 来 计量 ， 三 种 
种 子 中 杏 黄 忽 兰 的 萌发 高 峰 最 早出 现 ， 约 在 
90DAP 时 ; 而 男 外 两 种 忽 兰 的 萌发 高 峰 则 出 现 
较 晚 ， 约 在 130DAP 时 。 但 将 每 种 忽 兰 的 种 子 发 
育 过 程 与 种 子 萌 发 情况 进行 比较 ， 发 现 具有 一 定 
的 相似 性 ， 在 合子 最 初 形成 之 时 ， 种 子 在 无 菌 萌 
发 培养 基 中 不 能 成 功 萌发 ， 而 随 厦 合子 的 发 育 ， 
在 2~4 细 胞 原 豚 及 早期 圆 球形 豚 阶 段 ， 就 能 
一 定 程度 的 萌发 ， 当 种 子 由 圆 球形 豚 纵 回迁 伸 形 
成 顶 球 形 豚 之 时 ， 三 种 忽 兰 都 有 最 高 的 萌发 率 。 
此 后 虽然 椭 球 形 豚 仍 在 分 裂 生 长 ， 但 豚 柄 细胞 已 
经 开始 退化 ， 种 皮 开 始 皱 缩 ， 萌 发 率 也 随 之 下 
降 。 到 后 期 ， 种 皮 完 全 皱 缩 ， 在 无 菌 萌发 实验 
中 ， 种 子 基本 不 能 萌发 。 








3 讨论 

本 文人 研究 了 三 种 包 兰 种 子 发 育 过 程 中 的 解剖 
学 特 征 ， 比 较 了 种 子 不 同 发 育 时 期 的 萌发 率 。 结 
果 表 明 ， 三 种 儿 兰 种 子 的 发 育 过 程 中 节 发 京都 有 
一 个 高 峰 期 ， 高 峰 期 过 后 明 发 率 了 逐渐 下 降 ， 成 加 
的 种 子 很 难 明 发 。 结 合 其 他 学 者 进行 的 儿 兰 属 植 





图 5 查 黄 忽 兰 种 上 及 的 变化 情况 PRN =50 um) 
Fig.5 Changes in the integumentary tissues of P. armeniacum (bar=50 jum) 


A. 50DAP; B. 70DAP; C. 90DAP; D. 130DAP; i. integument; z. zygote; e. embryo 
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图 6 卷 莹 儿 兰 和 融 叶 忽 兰 的 种 皮 变 化 情况 (标尺 =50 um) 
A-C. m= A. 90DAP; B. 130DAP; C. 180DAP; D-F. "HL 9B^5, D. 110DAP; E. 140DAP; F. 180DAP 


Fig.6 Changes in the integumentary tissues of P. appletoniacmum and P. hirsutissimum ( bar2 50 um) 
A-C. P. appletoniacmum , A. 90DAP; B. 130DAP; C. 180DAP; D-F. P. hirsutissimum D. 110DAP; E. 140DAP; F. 180DAP; 


i. integument; z. zygote; e. embryo 


图 7 EZR MRK (£L; 标尺 =50 um) 


Fig.7 Nile red staining showing the changes of cuticle material on the embryo sac of P. appletoniacmum (bar=50 um) 


A. 50DAP; B. 70DAP; C. 160DAP; D. 180DAP 
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图 8 市 叶 儿 兰 胚 旱 外 脂 类 物质 的 变化 (标尺 =50 um) 
Fig.8 Nile red staining showing the changes of cuticle material on the embryo sac of P. hirsutissimum (bar=50 um) 


A. 70DAP; B. 90DAP; C. 130DAP; D. 180DAP 








图 9 rn 
Fig.9 Nile red staining showing the changes of cuticle material on the embryo sac of P. armeniacum (bar=50 jum) 


A. 50DAP; B. 90DAP; C. 110DAP; D. 180DAP 


物种 子 的 无 症 明 发 研究 ， wo 
cranthum) ( 陈 之 林 等 ，2004 ) 、 aep = (P. 

古 德 儿 兰 (P. po ). HEE 
= (P. helenae) FFW =Z (P. henryanum ) , 

AHE = (P.spicerianum) 及 雪白 儿 兰 (P. nive- 
um) (Lee, 2007) 等 种 子 中 均 存 在 最 佳明 发 时 期 
过 后 种 子 萌 发 率 下 降 的 问题 ， 因 而 我 们 推测 ， 兜 
兰 属 中 可 能 普 裔 存在 这 种 成 熟 种 子 明 发 困难 ， 而 


bellatulum ) , 








ARE P RØE (RR 250 um) 
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对 台湾 构 兰 的 研究 认为 在 90 ~105DAP F, FER 
发 育 到 带 有 单 细 胞 豚 柄 的 早期 球形 豚 至 球形 豚 时 ， 
种 子 的 萌发 率 最 高 。 依 据 我 们 的 研究 ， 在 弧 兰 属 
中 上 蝴 发 率 最 高 的 时 候 ， 是 在 采光 中 多 数 种 豚 处 于 
椭 球 形 ， 且 豚 柄 尚未 退化 ， 种 皮 未 完全 轨 缩 之 时 。 
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台湾 构 兰 〈Cypripeqdium formosanum), KIE 
构 兰 (C. macranthos) 的 胚 圳 外 一 般 有 两 层 珠 
锐 ， 外 珠 被 发 育成 外 种 皮 ， 而 内 珠 修 发 育成 含有 
脂 质 的 过 (carapace), WAHT, Xa M A A 
巾 在 胚 的 外 面 ， 并 被 认为 是 导致 成 熟 后 种 子 萌 发 
困难 的 原因 之 一 (Lee, 2005; iS, 2010), 
但 据 本 研究 以 及 任 玲 和 王 伏 雄 (1987) 对 古 德 
9825 (P. godefroyae) 种 子 解剖 形态 的 观察 发 现 ， 
兜 兰 的 种 皮 不 同 于 构 兰 ， 是 由 一 层 珠 被 发 育 而 来 
的 单 种 上 度 ， 因 而 不 存在 内 外 种 诺 之 分 。 故 在 本 研 
究 中 观察 到 的 脂 类 物质 的 来 源 与 构 兰 中 由 内 种 皮 
发 育 而 来 的 脂 类 物质 不 同 ， 其 命运 也 不 尽 相 同 。 
这 层 物 质 在 豚 宫 形成 伊始 便 出 现 ， 在 种 子 成 玖 的 
后 期 逐渐 消失 或 者 减少 。 因 而 我 们 认为 ， 儿 兰 属 
的 种 子 中 这 层 脂 类 物质 可 能 与 种 子 成 玖 后 期 萌发 
率 下 降 没 有 必然 联系 ， 其 主要 的 生理 学 意义 可 能 
是 为 豚 的 发 育 创造 稳定 的 环境 条 件 ， 待 豚 发 育 完 
善后 ， 便 消失 了 。 忽 兰 成 熟 种 子 萌 发 京 下 降 的 主 
要 原因 可 能 是 种 子 成 熟 后 期 木质 系 类 物质 的 积 
办 ， 导 致 种 子 透水 性 下 降 。 在 野外 环境 中 ， 儿 兰 
这 种 高 度 木 质 化 的 种 皮 一 方面 能 够 保护 幼 嫩 的 种 
豚 ， 免 受 机 械 伤害 ; 另外 一 方面 ， 还 能 保持 兜 兰 
种 豚 的 水 分 ， 防 止 其 在 环境 中 脱水 死亡 ， 使 犯 兰 
属 植物 的 种 子 能 够 在 恶劣 的 环境 下 存活 。 在 适宜 
的 条 件 下 ， 相 应 的 共生 真 苏 侵 染 种 子 ， 才 能 使 得 
种 子 成 功 萌 发。 此外， 在 种 子 成 熟 后 期 是 否 有 抑 
制 种 子 戎 发 的 激素 类 物质 累积 从 而 导致 休眠 ， 尚 
有 竺 进一步 的 研究 。 
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